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I1. Zataczniki

Wycinek mapy topograficznej w skali 1:50 000.

Wycinek mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:10 000.
Wycinki map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:1000.
Profile analityczne otwordw.

Zestawienie parametrow geotechnicznych.

Objasnienia do profilu litologicznego.

Objasnienia symboli i znakow.

Decyzja Starostwa Powiatowego w Brzegu zatwierdzajaca
"Projekt prac geologicznych'.
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1. WSTEP.

Ponizsza dokumentacja geotechniczna dla terenu projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej i przepompowni sciekow w miejscowosci Kopice i Kopice Lesnica oraz
tranzytowej sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku wies Zelazna — Kopice, gm. Grodkow,
pow. Brzeg, woj. opolskie, wykonana zostata w miesigcu marcu 2007 1. na zlecenie
Przedsigbiorstwa Projektowo-Wdrozeniowego ,,PROKOM” Spotki z 0.0. z Wroclawia
opracowujacego "Projekt budowlany” w/w przedsiewzigcia na zlecenie Urzedu Miejskiego
Grodkowie.

Opracowana dokumentacja geotechniczna stanowi element materiatéw do
opracowania projektu budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej i przepompowni $ciekow dla
w/w zadania.

Wykonano otwory geotechniczne o numeracji 6-31 1 42-44. Ich lokalizacjg, glebokosé
oraz zakres badan ustalono z autorem opracowania projektowego.

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu
budowlanym terenu oraz okreslenie niektérych uogéinionych cech fizyczno-
mechanicznych gruntu dla terenu projektowanej inwestycji.

’ Podstawg prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 23 sierpnia 1994 1. - w sprawie
szezegblowych wymagan, jakim powinna odpowiada¢ dokumentacja hydrogeologiczna i
geologiczno-inzynierska, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3.10.2005 r.
okreslajace aktualnie obowiazujace szczegdlowe wymagania, jakim powinny odpowiadac
dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie, zawartym w Dz.U. 05.201.1673
z dnia 14.10.2005 r. oraz Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 24.09.1998 r. w sprawie ustalefi geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. nr 126 poz. 839).

Do sporzadzenia opracowania wykorzystano ponizsze materialy:

- Wizje lokalna terenu.

- Otwory badawcze rurowane wykonane rgcznie przy pomocy lekkiego zestawu
wiertniczego i penetrometru. Wykonano 29 otworéw o gebokosei 2.0 — 7.0 [m].
Lokalizacje otwordw przedstawiono na zatacznikunr 2 i 3.

- Badania makroskopowe prob gruntu. Pobrane préby w terenie poddano badaniom
polowym w celu okreslenia ich wiasnosci fizyczno — mechanicznych.

- Badanie faboratoryjne wody gruntowe;.

- Archiwalne materialy geologiczne z terenu przeprowadzonych badas, jak profile

wiercen, mapy i dokumentacje.

- Przegladowa Mape Geologiczng Polski w skali 1:300 000, Ark. Opole; Wyd. AiB.

- Przegladowa Mape Geologiczno-Inzynierskg w skali 1:300 000 Arkusz Opole,

- Normy i instrukcje branzowe,

Badania makroskopowe préb gruntu oraz klasyfikacje przeprowadzono w
oparciu 0 PN-74/B-02480 i PN-74/B-04482.
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Otwory w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych do istniejacej sytuacji
terenu. Opracowanie graficzne oparto o wycinek mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:16 0001 1:1000.

Prace i badania zostaty wykonane w oparciu o "Projekt prac geologicznych"
zatwierdzony przez Starostwo Powiatowe w Brzegu.

Prace kameralne obiety:

- analiz¢ materiatéw archiwalnych i literatury,

- analizg materialéw z wykonanych prac badawczych w terenie,

- opracowanie profili litologicznych otwordw,

- okreslenie wartodei charakterystycznych i obliczeniowych parametréw geotechnicznych
wg. PN-81/B-03020,

- opracowanie charakterystyki warunkdw geotechnicznych dokumentowanego podioza
budowlanego.

2. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU .

Dokumentowany teren ma charakter liniowy i obejmuje ciagi w obrgbie wsi Kopice i
przysiotku wsi Kopice - Lesnica, gm. Grodkéw oraz ciag tranzytowy z Zelazanej do Kopic,
gm. Grodkéw, pow. Brzeg, woj. opolskie.

Szezegdly lokalizacji terenu dokumentowanego przedstawiono na wycinkach map:

- topograficznej w skali 1: 50 000,
- map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:10 000 i 1:1000,
stanowiacych zataczniki nr 1, 2 { 3 niniejszego opracowania.

) Pod wzgledem morfologicznym teren dokumentowany stanowi fragment Kotliny
Slaskiej. Jest to obszar akumulacji lodowcowej przedstawiajacy powierzchnie pagorkowata o
deniwelacjach dochodzacych do 10.0 [m].

Kotling Slaska przecina szeroka pradolina rzeki Nysy Klodzkiej. Jej koryto znajduje
sig ok. 1.5 km na E od zabudowan wsi Kopice. Kierunek przeptywu rzeki S-N. Pradolina
Nysy Klodzkiej na wysokosci Kopic ma szerokoéé ok, 6- 7 [kml].

Rzg¢dne bezwzgledne powierzchni terenu badan wahaja sie od 156.0 — 163.0 m.o.p.o.

Wody powierzchniowe odprowadzane sa do koryta Nysy Klodzkiej przez
prawobrzezny doplyw Stara Struge oraz system rowéw melioracyjnych.

3. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ .

Starsze podloze geologiczne terenu bada stanowia utwory trzeciorzedowe
wyksztatcone w facji miocenu ladowego.

Pod wzgledem litologicznym sg to glownie ity z przewarstwieniami lub soczewkami
piaskow kwarcowych frakeji drobnoziarnistej czgsto pylastej. Cecha charakterystyczna sa
wiracenia cienkich warstewek wegla brunatnego. Miazszo$é udokumentowana utwordw
trzeciorzedu w tym rejonie przekracza 100.0 [m].

Na stropie utwordw trzeciorzgdowych ztozone zostaly utwory czwartorzedowe
reprezentowane przez holocen i plejstocen.
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Plejstocen wyksztalcony jest zazwyczaj jako utwory pochodzenia ladowego, a wiec sg
to gliny zwatowe o zabarwieniu szaro-zélty, zwarte] konsystencji, zawierajace liczne
otoczakli, a nawet glazy osiagajace czesto znaczne rozmiary.

Utwory spoiste przewarstwiane sq przewaznie w wiekszodci profili utworami
ziarnistymi, jak piaski, piaski pylaste i zwiry roéwniez zawierajace otoczaki. Utwory
czwartorzedowe charakteryzuja si¢ duzg zmiennoscia pod wzgledem wyksztatcenia
litologicznego 1 zalegania. Bardzo czesto spotyka si¢ zaburzenia w postaci klinéw, wycisnieé
i lokalnych sfaldowar spowodowanych pobytem ladolodu na tym terenie.

Wykonane wiercenia wykazaly, ze na powierzchni terenu 84 to przewaznie utwory
rzeczne w postaci gliny pylasto-piaszezystej i piaskéw, zwiréw i pospélek czesto
zaglinionych,

Szczegdtowo budowe geologiczng oraz wyksztalcenie litologiczne podioza do
glebokosci wykonanych otworéw badawezych (2.0 — 7.0 m.p.p.terenu) przedstawiaja profile
wykonanych wiercen (zalacznik nr 4),

4. WARUNKI WODNE TERENU.

W czasie wykonywania prac i badan terenowych (marzec 2007 r.) do glebokosci
wykonanych otwordw (2.0 — 7.0 [m]) wode gruntows stwierdzono w poszczegdlnych
otworach na glebokosci:

- wotworze nr 6 - 2.10 m.p.p.ptereny,
- wotworzenr 7 - 2.30 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 8§ —2.20 m.p.p.pterenu,
-~ wotworze nr 9 - 2.10 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 10 —2.10 m.p.p.pterenu,
- wotworze ar 11 - 2.20 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 12 ~2.30 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 13 - 2.40 m.p.p.pterenuy,
- wotworze nr 14 ~ 1.90 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 15~ 1.80 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 16 — 1.30 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 17 — 1.00 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 18 — 0.90 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 19 — 1.10 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 20 — 1.40 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 21 — 1.60 m.p.p.pterenu,
- W otworze nr 22 - nie stwierdzono,

- wotworze nr 23 — .00 m.p.p.pterenu,
- wotworze nr 24 — 1.60 m.p.p.terenu,

- wotworze nr 25 - (.80 m.p.p.terenu,

- wotworze nr 26 —~ (.80 m.p.p.terenu,

- wotworze nr 27 — 1,50 m.p.p.terenu,

- wotworze nr 28 - 1.60 m.p.p.terenu,

- wotworze nr 29 - 2.00 m.p.p.terenu,

- wotworze nr 30 -~ 2.10 m.p.p.terenu,

- wotworze nr 31 — nie stwierdzono,

- wotworze nr 42 — nie stwierdzono,

- wotworze nr 43 — nie stwierdzono,
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- wotworze nr 44 — nie stwierdzono,

Wodonosiec stanowia giéwnie piaski $rednio- i gruboziarniste ze zwirem, lokalnie ze
zwirem i otoczakami.

Lustro wody ma charakter swobodny. Roczne amplitudy wahan lustra wody moga
osiggac +/- 0.3 [m] w stosunku do stanéw pornierzonych..

Chemizm $rodowiska gruntowo-wodnego charakteryzuja wyniki badan
laboratoryjnych préby wody pobrane;.

Badana woda nie posiada zdolnosei do wytracania ani rozpuszezania weglanu wapnia.
Jest stabilna i ma minimalne wlasnosei korozyjne. (Indeks Langeliera wynosi +0.5).

Szezegolowe wyniki badan wody podano w zalaczniku nr 6 niniejszego opracowania.

5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTU.

Podloze dokumentowanego terenu podzielono na warstwy geotechniczne
zréznicowane pod wzgledem wieku, genezy, litologii oraz wlasnosei geotechnicznych.

Jako parametr wiodacy dla gruntéw ziarnistych przyjeto stopien zageszezenia In”, a
dla gruntéw spoistych stopies plastycznosei ,,I.”.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw z wiercen, badan makroskopowych préb gruntu
oraz cech geotechnicznych zgodnie z PN-74/B-02480 i PN-74/B-04482 dokonano klasyfikaeji
gruntow podtoza budowlanego wydzielajac ponizsze warstwy:

Warstwal - obejmuje glebg i nasypy niekontrolowane. Nasypy niekontrolowane

: wystepuja na powierzchni terenu w obrebie zabudowy siedliskowej wsi
Kopice i Kopice Lesnica. Tworzg je okruchy cegly, betonu, zuzel, zwir,
otoczaki, piasek, glina i gleba. Skladniki te w poszezegélnych odcinkach
moga wykazywaé zmienny skiad ilodciowy i jakosciowy gruntu nasypowego.
Udokumentowana miazszos$¢ gruntu nasypowego waha sie od 0.4 ~ 1.6 [m)].
Stan techniczny nasypow jest luzny, lokalnie $redniozageszezony. Grunty te
nie moga stanowic¢ podtoza budowlanego do bezposredniego posadawiania.

Warstwa Ila — zbudowana jest z piasku gliniastego, gliny pylasto-piaszczyste], gliny
piaszezyste] i zwiru gliniastego. Utwory te charakteryzuja si¢ barwa szaro-
20lta, rdzawo-z0Mta, szaro-rdzawa i brazowo-rdzawg oraz konsystencja
plastyczna (1.=0.30). Utwory te zalegaja w stropowej czesci profili otwordw
badawczych bezposrednio pod glebg lub gruntem nasypowym.

Warstwa IIb ~ skiada sig réwniez z gruntdw spoistych w postaci piasku gliniastego, gliny
piaszezystej ze Zwirem oraz gliny piaszezystej z przewarstwieniami piasku
srednioziarnistego, barwy rdzawo-zoltej, szaro-rdzawej i zotto-szare;,
konsystencji twardoplastycznej (I.=0.20). Utwory te wystepuja
sporadycznie w otoczeniu gruntéw plastycznych.

Warstwa Ile — reprezentowana jest przez utwory nie spoiste wyksztatcone jako piaski
$rednioziarniste ze zwirem i piaski gruboziarniste ze zwirem i otoczakami,
barwy szaro-rdzawej, zotto-szarej i rdzawo-zéltej, Sredniozageszczone
(Ip=0.50). Utwory te zalegaja bezposrednio pod utworami spoistymi.
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Warstwa IId — utworzona jest przez piaski $rednioziamiste ze zwirem i piaski gruboziarniste

ze zwirem i otoczakami, barwy zottoszare], clemno-szarej, zageszezone
(Ip=0.80). Spag tych utworéw odnotowano na glebokosci 6.4 m.p.p.terenu
tylko w otworze nr 25,

Warstwa HI - to utwory trzeciorzgdowe w postaci itu pylastego, barwy szarej z domieszka

czgsei organicznych, konsystencji plastycznej (IL=0.30). Utwory te
nawiercone zostaty tylko w otworze nr 25 na glebokosci — 6.4 m.p.p.terenu i
do glebokosci -7.0 m.p.p.terenu nie stwierdzono ich spagu.

Szezegdlowe wyksztateenie litologiczne 1 rozmieszezenie przestrzenne w/w utwordw

przedstawiaja zalaczone profile otwordéw badawczych (zat. nr 4).

Uogdlnione wartodei geotechniczne gruntu ustalone na podstawie PN-81/B-03020 —

podano w zestawieniu tabelarycznym stanowiacym zatacznik nar 5.

6.

WNIOSKI .

Zebrane materialy oraz przeprowadzone badania pozwalaja na podanie ponizszych
wnioskdw:

6.1

6.2.

6.3.

. Przeprowadzone badania maja charakter liniowy. Wykonano 29 otwordéw o glebokosci

2.0 -7.0 [m]. Z przeprowadzonych badan wynika, ze pod nadkladem gleby lub lokalnie
gruntu nasypowego 0 migzszosci 0.4 — 1.6 m.p.p.terenu zalegaja grunty rodzime
reprezentowane przez utwory pochodzenia rzecznego w postaci gliny pylasto-
piaszezystej, gliny piaszezystej, plasku gliniastego i Zwiru zaglinionego o konsystencji
plastycznej i twardoplastycznej (1,=0.30 — 0.20). Grunty niespoiste (ziarniste) wystepuja
w formie piasku srednioziarnistego i piasku gruboziarnistego ze zwirem i otoczakami,
Stan techniczny tych utwordw okrestono jako $redniozageszezony i zaggszezony
(In=0.50 - 0.80).

Podloze budowlane, jak wykazaty badania prawie na calym terenie jest nawodnione,
Jedynie w pigeiu otworach o glebokodci 2.0 — 2.5 [m] nie stwierdzono wystepowania
wody gruntowej 9w otworach nr 22, 31, 42, 43 i 45). Woda charakteryzuje sie lustrem
swobodnym stabilizujacym sig na glebokosci od 0.8 — 2.4 m.p.p.terenu.

Wodonosiec stanowia utwory pochodzenia rzecznego wyksztatcone jako piaski
srednioziarniste ze zwirem oraz piaski gruboziarniste ze zwirem i otoczakami.
Uogolnione wspdtczynniki filtracji obliczone na podstawie krzywych przesiewu

WYynosza;
k=0.0001927 [m/s] - dla plaskdw Srednioziarnistych ze zwirem,

k=0.0003619 [m/s] - dla plaskow gruboziarnistych ze zwirem i otoczakami,

Otwarte wykopy ponizej statycznego lustra wody gruntowej wymagaé beda
zabezpieczen szalunkowych $cian.
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6.4

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

. Dopuszczalne jednostkowe naprezenia na grunt dla wydzielonych warstw wg. PN-59/B-

03020 wynosza:

k 20= 1.5 [kG/cm?] - dla warstwy II a,
kK 20=2.0 [kG/em?] - dla warstwy 11 b,
k 20=3.0 [kG/cm?] - dla warstwy I ¢,
k20=4.0 [kG/em®] - dla warstwy II d,
k20 =2.0 [kG/cm®] - dla warstwy III,

przy H=2.0 [m]

Uogélnione parametry geotechniczne wyznaczone na podstawie PN-81/B-03020 dla
wydzielonych warstw gruntu podano w zestawieniu tabelarycznym stanowigcym
zataczniku nr 5 niniejszego opracowania.

Na ciggach, gdzie w podiozu zalegaja grunty spoiste pod kolektory sanitarne nalezy
stosowaé podsypke i otuling piaskowa.

Pod wzgledem odspajalnosci w podlozu zalegaja grunty kat. I-IV (wg. Tabeli KNR-2-01
- ».Budowle i roboty ziemne™).

Glgbokos¢ przemarzania gruntu (wg, PN-81/B-03020) dla terenu badan wynosi hz= 1.0
m. p. p. terenu.

Pod wzgledem podatnosci podtoza na procesy wysadzinowe (wg. klasyfikacji zatl. nr 4
do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia .2.03.1999 r, —
Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.) udokumentowane podtoze ze wzgledu na stosunkowo
plytkie zaleganie lustra wody gruntowe;j oraz wyksztatcenie podioza w postaci gliny
pylasto-piaszezystej i gliny piaszezystej zalicza si¢ do gruntéw watpliwych — grupy Ga.

Oprac%wali:
mgr inZ. Fr. Sobczak
nrupr. H70339

mer inz. J’ai:‘]__,-ff;__pla
nr upr. VII~12:44

wDokutnentacja geotechniczna ustalajaca warunks gruntowo-wodne ~ terenu lokalizacji projektowanej sieci kanalizacji sanitarngj i
przepompowni Scickow ~ Kopice : Kopice Lesnica z tranzytem do Zelaznej, gm. Grodkow, pow. Brzeg, woj. opolskie




